






1 закон Фика

𝐽 = −𝐷 ⋅
𝜕𝐶

𝜕𝑥

J – плотность потока вещества
С – концентрация вещества

х – координата
D – коэффициент диффузии

2 закон Фика

𝜕С

𝜕𝑡
=
𝜕2𝐶

𝜕𝑥2

C – концентрация вещества
х – координата

t - время

𝐷 = 𝑓𝑍𝑎2ν0exp{𝐴}exp{−В}/6,

A = 𝑆ш/𝑀 + 𝑆𝑖 /𝑅

B = (𝐻ш/𝑀 + 𝐻𝑖)/𝑅𝑇

D = D0exp(-Ea/MRT)

Ea – энергия активации 



1 – обмен ионов местами
2 – кольцевой 
3 – вакансионный
4 – междоузельный
5 – эстафетный
6 – перемещение краудионов



𝜎ион = Σ𝑐𝑖 ⋅ 𝑒𝑖 ⋅ 𝜇𝑖

sион– ионная проводимость, сi - концентрация носителей заряда, ei - заряд иона, mi – подвижность иона

sобщ = sион + sэлектр

sэлектр - электронная проводимость








