
Синтез прекурсоров к
металлоорганическим соединениям РЗЭ

Выполнил: Петров Всеволод Владимирович, студент 2 курса НИУ ВШЭ, 
факультет химии

Москва, 2026 г.



Содержание

1. Синтез в жидком аммиаке
2. Галогениды РЗЭ

1. Двухвалентные РЗЭ
2. Трехвалентные РЗЭ

3. Бис-триметилсилиламидные комплексы РЗЭ
1. Двухвалентные РЗЭ
2. Трехвалентные РЗЭ

4. Боргидриды РЗЭ
1. Двухвалентные РЗЭ
2. Трехвалентные РЗЭ



Синтез в жидком 
аммиаке

Warf, J. C., & Korst, W. L. (1956). The Journal of Physical 
Chemistry, 60(11), 1590-1591.

3



4



Галогениды РЗЭ
Двухвалентные РЗЭ

5



Галогениды РЗЭ
Двухвалентные РЗЭ

6



Галогениды РЗЭ
Трехвалентные РЗЭ

Brauer, G. (Ed.). (2012). Handbook of Preparative Inorganic 
Chemistry V2 (Vol. 2). Elsevier.

7



Галогениды РЗЭ
Трехвалентные РЗЭ

8



Бис-триметилсилиламидные
комплексы РЗЭ

Двухвалентные РЗЭ

Tilley, T. D., Andersen, R. A., & Zalkin, A. (1982). Journal of the American Chemical 
Society, 104(13), 3725-3727. Bekir, C., Hitchcock, P. B., Lappert, M. F., & Smith, R. G. (1992). Journal of the 

Chemical Society, Chemical Communications, (13), 932-934.

Deacon, G. B., Raverty, W. D., & Vince, D. G. (1977). Journal of Organometallic 
Chemistry, 135(1), 103-114.

Katzenmayer, M. M., Wolf, B. M., Mortis, A., Maichle-Mössmer, C., & Anwander, R. 
(2021). Chemical Communications, 57(2), 243-246.

9



Бис-триметилсилиламидные
комплексы РЗЭ

Двухвалентные РЗЭ

10

Bienfait, A. M., Wolf, B. M., Tornroos, K. W., & Anwander, R. (2015). Organometallics, 34(24), 5734-5744.

ávan den Hende, J. R. (1994). Journal of the Chemical Society, Chemical 
Communications, (12), 1413-1414.



Бис-триметилсилиламидные комплексы РЗЭ
Трехвалентные РЗЭ

Bradley, D. C., Ghotra, J. S., & Hart, F. A. (1973). Journal of the Chemical Society, 
Dalton Transactions, (10), 1021-1023.

Schuetz, S. A., Day, V. W., Sommer, R. D., Rheingold, A. L., & Belot, J. A. (2001). Inorganic 
Chemistry, 40(20), 5292-5295.

Behrle, A. C., & Schmidt, J. A. (2011). Organometallics, 30(15), 3915-3918.

11



Кристаллические структуры бис-
триметилсилиламидных комплексов

Аналогичную структуру имеют производные Nd, Yb, Eu, Sc, Dy, Er и Pr

Journal of Materials Chemistry. – 1999. – Т. 9. – №. 1. – С. 249-252. Dalton Transactions. – 2004. – №. 1. – С. 129-136.
12



Бис-триметилсилиламидные
комплексы РЗЭ

Трехвалентные РЗЭ

13

Yin, H., Carroll, P. J., Manor, B. C., Anna, J. M., & Schelter, E. J. (2016). Journal of the 
American Chemical Society, 138(18), 5984-5993.

Vitanova, D. V., Hampel, F., & Hultzsch, K. C. (2005). Journal of organometallic 
chemistry, 690(23), 5182-5197.



Боргидриды РЗЭ

14



Боргидриды РЗЭ
Двухвалентные РЗЭ

15



Боргидриды РЗЭ
Двухвалентные РЗЭ

16



Боргидриды РЗЭ
Трехвалентные РЗЭ

17



Боргидриды РЗЭ
Трехвалентные РЗЭ

18



Информация для доклада была 
взята из обзора:
Ortu, F. (2022). Rare earth starting materials 
and methodologies for synthetic chemistry. 
Chemical Reviews, 122(6), 6040-6116.

https://doi.org/10.1021/acs.chemrev.1c00842

Литература

19


	Slide 1: Синтез прекурсоров к металлоорганическим соединениям РЗЭ
	Slide 2: Содержание
	Slide 3: Синтез в жидком аммиаке
	Slide 4
	Slide 5: Галогениды РЗЭ
	Slide 6: Галогениды РЗЭ
	Slide 7: Галогениды РЗЭ
	Slide 8: Галогениды РЗЭ
	Slide 9: Бис-триметилсилиламидные комплексы РЗЭ
	Slide 10: Бис-триметилсилиламидные комплексы РЗЭ
	Slide 11: Бис-триметилсилиламидные комплексы РЗЭ
	Slide 12
	Slide 13: Бис-триметилсилиламидные комплексы РЗЭ
	Slide 14: Боргидриды РЗЭ
	Slide 15: Боргидриды РЗЭ
	Slide 16: Боргидриды РЗЭ
	Slide 17: Боргидриды РЗЭ
	Slide 18: Боргидриды РЗЭ
	Slide 19

